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Die Auswirkungen des Klimawandels auf die Ozeane sind
gravierend und werden unser Verhéltnis zum Meer grund-
legend verdndern. Nicht nur die Vielzahl der Szenarien
und ihrer negativen Prognosen fiir unsere Zukunft sind
hochst beunruhigend, schon heute sind die Veranderun-
gen {iberall zu beobachten. Wahrend sich die Weltmeere
stetig weiter erwarmen, weiten sich die Toten Zonen mit
einem Mangel an Sauerstoff aus, Korallenriffe sterben ab
und Fische suchen sich neue Verbreitungsgebiete. Mit
dem Meeresspiegelanstieg dringen die Fluten immer wei-
ter aufs Land vor, erodieren die Kiisten und die Strande
werden schmaler. Seit Jahren belegen die Meereswissen-
schaften mit ihren Messungen diesen weltumspannen-
den Wandel. Der Weltklimarat bewertete diese Dynamik
2019 in seinem Sonderbericht iiber den Ozean und die
Kryosphire als »einen Ubergang zu noch nie da gewese-
nen Bedingungen«.

Die Ozeane speichern um die 9o Prozent der durch den
Klimawandel zusatzlich erzeugten Warmeenergie und
nehmen 23 Prozent der jahrlich vom Menschen erzeugten
Kohlendioxid-Emissionen auf. Diese globale Speicher-
funktion der Ozeane l6st eine wahre Kaskade von mari-
nen Klimafolgen aus. Die daraus erwachsenden sozialen
und 6kologischen Risiken stehen in enger Beziehung zu-
einander und werden verstarkt durch die kumulativen
Wechselwirkungen mit anderen Belastungen der Meeres-
welt. Die Ausweitung der sauerstoffarmen Toten Zonen
resultiert nicht nur aus der Erwdarmung und der Sauer-
stoffabnahme in den Meeren, sondern ebenso aus der
iiberhohten kiinstlichen Nahrstoffzufuhr von Land.

Weltweit werden die Kiistenbevolkerungen bereits in Mit-
leidenschaft gezogen. Keineswegs wirken sich die Klima-
folgen aber global gleich aus. Entlang des Aquators sind
viele der negativen Effekte des marinen Klimawandels
starker ausgeprdgt als in den Meeresgebieten des globa-
len Nordens - zum Beispiel im Bereich der Fischerei. Den
grof3ten Druck {ibt der marine Klimawandel so zundchst
auf die Erndhrungssicherheit und immer grofiere Teile
des Kiistenraums im globalen Siiden aus, dessen Oko-
systeme und Siedlungsflachen durch Meeresspiegelan-
stieg, Fluten und Stiirme bedroht sind. Am Ende sind es
damit die Kiistengemeinden der Entwicklungslénder,
welche am abhdngigsten von intakten Ozeanen sind und
iiber den geringsten 6konomischen Spielraum verfiigen,
die die Klimafolgen am hértesten treffen werden.

FOLGEN DES MARINEN KLIMAWANDELS

Die kontinuierliche Erwarmung der Ozeane und ihre Auf-
nahme von Kohlendioxid sind der Ausgangspunkt fiir eine
ganze Reihe weiterer Dynamiken, die in der Summe zu einer
Verdnderung der physikalischen Bedingungen in den Mee-
ren fiihren. Dies ist ein sehr vielschichtiger Prozess. An des-
sen Ende erschaffen die verschiedenen Aspekte des
marinen Klimawandels Umweltbedingungen, welche die
Physiologie der Arten, ihre Fortpflanzung und Entwicklung
weitreichend beeinflussen wie auch deren biogeografische
Verbreitung und insgesamt das 6kologische Gefiige.

Im Folgenden werden in einem ersten Schritt die Folgen des
marinen Klimawandels kurz vorgestellt auf Basis des Son-
derberichts »Der Ozean und die Kryosphére in einem sich
wandelnden Klima« [Special Report on the Ocean and Cry-
osphere in a Changing Climate: SROCC] des Weltklimarats
[Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCCJund des
»Globalen Berichts zu Biodiversitidt und Okosystemleistun-
gen«[Global assessment report on biodiversity and ecosys-
tem services] des Weltbhiodiversitdtsrats [Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Ser-
vices: IPBES] sowie anderer aktueller wissenschaftlicher
Untersuchungen aus der Klima- und Meeresforschung. Der
Fokus liegt dabei auf dem Zeitraum bis 2100 und den Sze-
narien, die von einem weiterhin hohen, kritischen Kohlen-
dioxidausstof3 ausgehen. Die zugrunde liegenden Prog-
nosen haben ein unterschiedlich gut abgesichertes Daten-
material. Riickblickend l&63t sich allerdings festhalten, dass
unter anderem der Weltklimarat in den vorangegangenen
Berichten mit seinen Bewertungen des kommenden Klima-
geschehens eher zuriickhaltend war. Im Nachhinein haben
sich viele der Dynamiken tatsdchlich als problematischer
erwiesen. Nichtsdestotrotz handelt es sich hier um eine
spezifische Auswabhl, die das volle Bedrohungspotential des
marinen Klimawandels vor Augen fiihren soll.

Nicht tibersehen werden darf, dass die klimabedingten Ver-
dnderungen in den verschiedenen Meeresgebieten keines-
wegs gleichmafig verlaufen. Die globalen Durchschnitts-
werte unterschlagen diesen Umstand, der fiir konkrete
klima- und entwicklungspolitische Manahmen von grofier
Bedeutung ist. In manchen Regionen sind die jeweiligen
marinen Klimafolgen starker als im Durchschnitt ausge-
pragt, in anderen ist es umgekehrt.
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m Erwdrmung der Ozeane
Eine Erwdrmung der Ozeane wird inzwischen im ganzen
Wasserkorper bis in 6.000 Meter Tiefe hinab gemessen. In
den ersten 700 Metern speichern die Ozeane mehr als die
Halfte der tiberschiissigen, durch den Klimawandel global
erzeugten Warme ab. Zwischen 700 und 2.000 Metern sind
es noch 28 Prozent und in den tiefsten Regionen 8 Prozent.
Das Land nimmt 10 Prozent der Warme auf und die Atmo-
sphdre das verbleibende eine Prozent. Eine durchgehende
Erwdrmung kann seit 1970 nachverfolgt werden. Seit 1993
hat sich die durchschnittliche Menge an Warmeenergie, die
durch den Treibhauseffekt erzeugt und zusétzlich in die
Ozeane eingetragen wurde, etwa verdoppelt und betrug in
Zahlen bis 2019 pro Quadratmeter verteilt tiber die oberen
6.000 Meter der Wassersdule zwischen 0,55 und 0,79 Watt.

Die Energiemenge, die sich so angesammelt hat, ist gigan-
tisch. Im Ergebnis haben sich die oberen 2.000 Meter der
Ozeane von 1900 bis 2016 um etwa 0,7 Grad Celsius aufge-
heizt. Szenarien gehen von einem moglichen Anstieg von
bis zu 2,7 Grad Celsius bis zum Jahr 2100 im Vergleich zum
spaten 20. Jahrhundert aus. Die Tragweite dieser Tempera-
turerh6hung ist kaum zu unterschatzen, eine Vielzahl der
marinen Klimafolgen hat in ihr seinen Ursprung. Die Erwar-
mung der Ozeane wirbelt deren 6kologisches Gefiige durch-
einander. Sie Bt Arten wandern, das Meereis schmelzen,
den Sauerstoff schwinden, den Meeresspiegel steigen und
das Wetter auf See Kapriolen schlagen und immer extremer
werden.

Die kontinuierliche Erwdrmung ist ein pragendes Element
der Ozeane im Anthropzén und der in vielerlei Hinsicht dra-
matischen Dynamik des marinen Klimawandels. Anderer-
seits bremst die enorme Kapazitdt der Ozeane zur
Warmespeicherung den Temperaturanstieg in der Atmo-
sphére ab. Die Meereswelt zahlt mit den marinen Klimafol-
gen allerdings einen hohen Preis fiir diese Stabiliserung des
globalen Klimahaushalts. Verlieren die marinen Okosys-
teme jedoch nur einen Teil ihrer Pufferfunktion bzw. ver-
schiebt sich die Verteilung der Warmeenergie weg von den
Weltmeeren hin zum Land und zur Atmosphare, dann hatte
dies duflerst negative Auswirkungen fiir das Leben auf un-
serem Planeten.

m Ozeanversauerung

Die Anreicherung des menschengemachten Kohlendioxids
in den Ozeanen spielt wie die Meereserwdarmung im Reigen
der Klimafolgen eine zentrale Rolle. Seit den Anfangen der
Industrialisierung haben die Ozeane zwischen einem Viertel
und einem Drittel des vom Menschen in die Atmosphére
abgegebenen Kohlendioxids aufgenommen. Zwischen 1994
und 2007 waren dies um die 34 Milliarden Tonnen. Dies ent-
spricht einer Steigerungsrate von rund 31 Prozent gegen-
iber dem langjahrigen Durchschnitt. Der Treibhauseffekt
wurde dadurch tiber lange Zeit deutlich abgemildert. Offen
ist, wann tendenziell eine Sattigung der Ozeane einsetzt
und ihre Kapazitat zur Aufnahme von Kohlendioxid nicht
mehr wie bisher proportional zu dessen Eintrag in
die Atmosphére zunimmt. Eine Abnahme dieser Funktion
der Ozeane als Senke fiir Kohlendioxid hatte &hnlich
kritische Auswirkungen auf das Leben und den Klimahaus-
halt der Erde wie Verdnderungen bei der marinen Warme-
speicherung. Aufgrund der kélteren Wassertemperaturen
und der dadurch bedingt bes- seren Losung von Kohlendi-
oxid geschieht die Ozeanversauerung in den Polarregionen
am schnellsten.

Mit der Anreicherung des Kohlendioxids in den Ozeanen
geht eine allmahliche Versauerung der Ozeane einher. Die
Ozeanversauerung als Folge des marinen Klimawandels be-
einflusst ebenfalls umfassend die Okologie der Ozeane und
flihrt zu duBerst problematischen Entwicklung, wenn auch
nicht der gleichen Breite wie der Temperaturanstieg. In den
letzten 200 Jahren hat sich der Sduregehalt des Meerwas-
sers im Schnitt zwischen 26 und 30 Prozent erhéht und der
pH-Wert ist von 8,2 auf 8,1 gesunken. Sinkt der ph-Wert
ungebrochen weiter bis zum Jahr 2100, dann werden die
Ozeane zwischen 100 und 170 Prozent saurer sein. Der sich
logarithmisch dndernde pH-Wert liegt in diesem Fall
zwischen 7,7 und 7,8.

Kalkbildene Arten und nicht ausgewachsene junge Meeres-
tiere leiden verstarkt unter der Ozeanversauerung. Der Auf-
bau von Kalkstrukturen ist erschwert. Larven entwickeln
sich nur schlecht. Bei einem pH-Wert um 7,8 sind mehr als
50 Prozent der Muscheln, Schnecken, Stachelhduter sowie
Korallen und ihre Riffe stark beeintrédchtigt. Bei allen Mee-
restieren erfordert das saurere Milieu kdrpereigene Anpas-
sungen und erzeugt Stress. Meerespflanzen und pflanz-
liches Plankton kénnen vom héheren CO2-Gehalt im Meer-
wasser hingegen profitieren.
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MARINE KLIMAFOLGEN

Quelle: Fair Oceans (2020)
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m Sauerstoffabnahme in den Ozeanen
Die Sauerstoffabnahme in den Ozeanen
resultiert nicht allein aus dem Klimawandel.
Die Erwdrmung der Ozeane ist zwar eine der

wesentlichen Ursachen und ihr werden
50 Prozent des Sauerstoffverlustes zuge-
schrieben. Die anderen 50 Prozent gehen hin-
gegen auf die weltweite Uberdiingung der
Meere zuriick, verursacht durch den hohen
kiinstlichen Nahrstoffeintrag tiber die Fluss-
systeme und die Atmosphére. 2019 wurden
900 eutrophierte Meeresgebiete entlang der
Kiisten identifiziert. Der Verbrauch von Kunst-
diingern hat sich von 1950 bis 2000 von 4 auf
83 Millionen Tonnen mehr als verzwanzig-
facht. Der Nahrstofftransport ist heute im
Mississippi um 400 Prozent hoher als vor der
Zeit der Industrialisierung.

Meereserwdrmung und Uberdiingung ergén-
zen sich und bestimmen die Dimension der
Sauerstoffabnahme in den Ozeanen. Seit
Mitte des 20. Jahrhunderts hat der Sauerge-
halt in den Ozeanen um 2 Prozent abgenom-
men. Der Sauerstoffverlust fand vor allem in
Tiefen zwischen 100 und 300 Metern statt.
Insgesamt gingen den Weltmeeren in dem
Zeitraum 77 Milliarden Tonnen Sauerstoff ver-
loren (mit einer hohen Unsicherheit). Die
Flache der Sauerstoffminimum- Zonen hat
sichim Zuge dessen seit den 6oer-Jahren ver-
vierfacht und ist so in etwa 50 Jahren um
4,5 Millionen Quadratkilometer gewachsen.
Darunter sind iiber 700 Tote Zonen, in denen
der Sauerstoffgehalt extrem niedrig ist. Noch
in den 60ern gab es lediglich 45 davon. In die-
sen Zonen ist das Uberleben inshesondere
fuir gréBere Meerestiere je nach Sauerstoff-
verfiigbarkeit und -bedarf erschwert oder gar
unmoglich. Bis zum Jahr 2100 kénnen die
Ozeane laut Prognosen durchschnittlich wei-
tere 3 bis 4 Prozent ihres Sauerstoffs verlie-
ren. Ein ausreichend hoher Sauerstoffgehalt
ist zum Erhalt der Artenvielfalt, der marinen
Okosystemfunktionen und der Produktivitét
der Ozeane notwendig.

m Meeresspiegelanstieg
Der Anstieg des Meeresspiegels hat gleich
eine ganze Reihe von Quellen. Zu einem nicht
unwesentlichen Teil geht auch er auf die Er-
warmung der Ozeane zuriick. Mit den stei-
genden Temperaturen dehnen sich die Was-
serkorper langsam aus. Des Weiteren sorgt
der Treibhauseffekt fiir das Abschmelzen der
Gletscher und Eisschilde. So gelangt neues

Wasser von Land in die Weltmeere. Eine der
Hauptquellen ist der tauende gronlandische
Eisschild.

In geringerem Maf3e wird der Anstieg zusatz-
lich durch Suiwasser aus anderen terrestri-
schen Wasserreservoirs gespeist, wie z.B.
durch Grundwasserentnahme, sowie durch
die Abnahme des Salzgehaltes im Meer, wel-
che die Dichte des Meerwassers verringert
und somit dessen Volumen vergroBert. Unter
anderem aufgrund variabler Verdunstungs-
und Niederschlagsraten einerseits und den
zusatzlichen StBwasserzufuhren anderer-
seits dndern sich die Salzgehalte in den Ozea-
nen. Deutlicher beeinfluBen die Unterschiede
im Salzgehalt des Meerwassers die marine
Okologie und mit ihr die Umweltbedingungen
fiir die Meereslebewesen und deren Physio-
logie.

Einen ebenfalls nur sehr geringen Anteil an
der Erhhung des Meeresspiegels hat das
Schmelzen des Meer- und Schelfeises, das
bereits in seinem festen Zustand eine fast
identische Wassermenge verdrangt. Auch
hier sind die dkologischen Konsequenzen in
anderer Hinsicht weitaus bedeutsamer.
Durch die rapide Abnahme des Meereises in
der Arktis ist die ganze Okoregion bedroht.
Das Meereis ist ein zentrales Biotop des
Nordpolargebiets und fiir viele Arten als
Schliisselhabitat kaum ersetzbar.

Von 1900 bis 2018 betrug der Anstieg des
Meeresspiegels insgesamt zwischen 16 und
21 Zentimeter. Fast die Halfte davon fand seit
1993 statt. Durchschnittlich erhohte sich der
Meeresspiegel in diesen 25 Jahren um 3,2
Millimeter pro Jahr. Im Vergleich zum Jahr
2000 soll der Meeresspiegel bis 2050 um
bis zu 38 Zentimeter und bis 2100 um bis zu
130 Zentimeter steigen. Manche Studien ge-
hen davon aus, dass sich der Meeresspiegel
unter bestimmten Bedingungen sogar um
iber 230 Zentimeter erh6hen kdnnte.

Der Meeresspiegelanstieg veranschaulicht
die enge Verbindung der Ozeane mit ihren
Kiistenregionen. Uber die Flusssysteme kén-
nen dessen Auswirkungen weit in das Bin-
nenland hineinreichen und stellen weltweit
eine Bedrohung der Inseln, der niedrigliegen-
den Kiisten- und Flussgebiete sowie der Del-
tas mit all ihren Siedlungen, Megacities und
Infrastrukturen dar. Die Versalzung der kiis-

tennahen Gewdsser und Grundwasservor-
kommen ist eine dieser Konsequenzen. Not-
wendige Migrationshewegungen weg von
den tiberfluteten Kiisten zahlen ebenso dazu.

m Wetter-, Wind-, Strémungsadnderungen
Wie der Meeresspiegelanstig so haben auch
die Wetter-, Wind- und Stromungsanderun-
gen umfangreiche Effekte fiir das Leben ent-
lang der Kiisten als dariiber hinaus fiir die
okologischen Bedingungen auf See. Extreme
Stiirme und Fluten nehmen an Starke und
Haufigkeit zu, Wellen werden hoher und Hit-
zewellen treten vermehrt auf. Die Kombina-
tion aus vermehrten Extremwettern und dem
Meeresspiegelanstieg a3t die Risiken fiir die
Kiistenbevélkerung drastisch steigen. Nach
und nach sollen im Laufe der ndchsten Jahr-
zehnte aus Jahrhundertfluten alljahrliche
Flutereignisse werden. Die Geschwindigkeit
mit dem dies geschieht und fehlende Flachen
fur ihre Verlagerung werden die Kiistendko-
systeme in den Grenzbereichen von Land und
Meer schrumpfen lassen. Ihr Schutz muss zu
einem zentralen Aspekt einer vorausschau-
enden maritimen Raumplanung werden.

IM KLIMASTRESS

Die hier nur kurz umrissenen Klimafolgen
sind fiir Umwelt und Entwicklung weitrei-
chend. Vor allem in dem Moment, in dem die
Prognosen fiir das Jahr 2100 betrachtet wer-
den und es nicht gelingt den Kohlendioxid-
austof’ radikal zu vermindern. In seinem Be-
richt von 2019 hat der Weltbiodiversitatsrat
die Folgen der Uberfischung und der Zersts-
rung der marinen Habitate noch als schwer-
wiegender fiir die Ozeane eingeschatzt als
die Klimafolgen, doch wird sich diese Reihen-
folge in Zukunft aller Wahrscheinlichkeit nach
umkehren. Dennoch ware es ein entscheiden-
der Fehler angesichts des Gefahrenpotentials
des marinen Klimawandels den Meereschutz
und entwicklungspolitische Manahmen zur
Bekdmpfung von Hunger und Armut an
den Kiisten aufgrund des Klimaschutzes in
irgendeiner Weise zu vernachldssigen. Wur-
den erst einmal die Kiistenokosysteme durch
Bauvorhaben zerstort, die Meere leergefischt
und durch Schadstoffe abgetétet, die Kiisten-
gemeinden von Tourismuszentren vertrieben
und die Kleinfischerei durch industrielle Traw-
ler ersetzt, dann macht auch das beste Klima-
schutzprogramm keinen Sinn mehr.
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TEMPERATURZUNAHME

Anomalien der Meeresoberfliichentemperatur bis 2000 Meter Tiefe im Jahr 2019 (im Vergleich zu 1981 bis 2010) in Milliarden Joules pro m*:

- 4 bis 2 ! 2 bis1 |:| 1biso |:| o bis -4 |:| keine Verinderung
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Quelle: IPCC (2019)
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»WIR MUSSEN UNS AUF ALLEN EBENEN VON DER GEMEINDE BIS HIN ZU DEN ORGANISATIONEN
DER VEREINTEN NATIONEN EIN BILD VON DEN VERHEERENDEN FOLGEN DES KLIMAWANDELS
AUF DIE FISCHEREI MACHEN. DAS HAT FUR MICH PRIORITAT.“

Ein Gesprach mit Dawda F. Saine iiber die Auswirkungen des Klimawandels auf die Kleinfischerei in Westafrika, die
Bedeutung der Mangroven fiir den Kiistenschutz und sein Engagement fiir mehr Klimagerechtigkeit

Herr Saine, Sie sind Generalsekretdar von CAOPA und Meeresbiologe. In der 2010 gegriindeten Organisation, the African
Confederation of Professional Artisanal Fisheries, sind 25 afrikanische Lander vertreten. Seit Jahren setzen Sie sich per-
sonlich und als Vertreter der Kleinfischer in Gambia und von CAOPA fiir die Rechte und die Interessen der handwerk-
lichen Fischerei in Westafrika ein. In letzter Zeit warnen Sie vehement vor den Auswirkungen des Klimawandels auf den
Fischerei-Sektor? Welche konkreten Bedrohungen sehen Sie?

Dawda F. Saine: Wir haben in Gambia, meinem Heimatland, die Lobbyorganisation The Gambia National Association of
Artisanal Fisheries gegriindet und beobachten schon seit einiger Zeit Verdnderungen im Meer und an den Kiisten, die
uns beunruhigen. Ich méchte das kurz erkldren:

Die Fische, die wir in Gambia hauptsdchlich konsumieren und die wichtig fiir die Versorgung unserer Bevélkerung mit
Fischprodukten sind, sind zu ca. 75 Prozent pelagische Arten, meist Sardellen und Makrelen. Doch der Fischfang stellt
den betroffenen Sektor und die Menschen, die darin arbeiten, vor immer gréf3ere Herausforderungen. Die Fischgriinde
sind aus verschiedenen Griinden iiberfischt, das ist bekannt, aber schauen wir hier einmal genauer auf die Klimafakto-
ren: Wir wissen noch nicht genau, wie sich die Versauerung der Meere auf die pelagischen Arten auswirkt. Aber wir miis-
sen uns klar machen: Wenn vermehrt Kohlendioxid ins Meerwasser gelangt, entsteht Kohlensdure, die sich negativ auf
die Fischbestinde auswirkt. Als Erstes sind die Fischschwdrme betroffen, die wie viele fiir uns wichtige pelagische Arten
im oberen Teil der Wassersdule schwimmen. Schwdrme von Kleinfischen, deren Lebensraum friiher in Kiistenndhe war
und die leicht zu fischen waren, wandern nun zudem in tiefere, kiihlere Gewdsser ab. Nicht nur, dass deshalb die guten
Fangmengen aus friiheren Zeiten zuriickgegangen sind. Schlimme Auswirkungen wird der Umstand nach sich ziehen,
dass deshalb in einigen Ldndern immer hdufiger Fische gefangen werden, die noch nicht ausgewachsen sind. Auf Dauer
hat das fatale Folgen. Es ist doch klar: Wenn du heute den Jungfisch aus dem Meer holst, ist das reproduktive System
nachhaltig gestort und du wirst morgen weniger Fisch fangen kénnen.

Auch die Fangfahrten sind unmittelbar vom Klimawandel betroffen. In Westafrika beginnt die Regenzeit gewdhnlich im
Juni und endet im November, bedingt durch den Klimawandel werden die Stiirme und der Wellengang heftiger. Es ist ris-
kant fiir die Fischer mit den kleinen Pirogen, auch wenn sie eine Auf3enbordsteuerung haben, bei schlechtem Wetter
weit aufs offene Meer zu fahren. Wenn die Wettereignisse zu extrem sind, miissen sie an Land bleiben. Es ist viel zu ge-
fdhrlich. Die Fangtage sind so deutlich geringer geworden als noch vor zwanzig Jahren. Kurz gesagt: Die Fangfahrten
drauf3en auf dem Meer werden riskanter, die Fangmengen, die angelandet werden, weniger. In Gambia sind die Fisch-
fdnge in letzten Jahren um mindestens 40 Prozent zuriickgegangen. Manchmal brauchen die Fischer eine ganze Woche
auf See und kehren mit weniger Fisch an Land zuriick als friiher. Betriebswirtschaftlich ist das alles ein Risiko, weil die
Fischer weniger Einnahmen haben, aber gréfere Ausgaben und Kredite aufnehmen miissen. Der Mehraufwand fiir den
Treibstoff der Fangschiffe, fiir Lhne und andere Kosten ist fiir die handwerkliche Fischerei erheblich und viele kénnen
sich ihn kaum leisten.

Bedeutet der Klimawandel eine reale Gefahr fiir die Ernahrungssicherheit?

Wir haben in den letzten Jahren eine Reihe von Untersuchungen zusammen mit der Welterndhrungsorganisation der Ver-
einten Nationen durchgefiihrt. Die Studien besagen, dass der Riickgang der Fangmengen nicht nur die Fischerfamilien
betrifft. Die ganze Bevdélkerung ist betroffen. Das verminderte Angebot lost steigende Preise aus und fiir viele Menschen
wird dann der ehemals giinstige Fisch unerschwinglich teuer. Die Hdilfte der Bevilkerung muss von einem Dollar oder
weniger am Tag leben, und gerade fiir sie ist Fisch als Proteinquelle unverzichtbar. Auf3erdem verschafft der Fischerei-
Sektor in Gambia schitzungsweise 200.000 Menschen direkt und indirekt Arbeit: Fischer, Fischverarbeiterinnen, Boots-
bauer, Spediteure, Fischhindler. Auch hier wird es negative Auswirkungen geben. Diese Entwicklung betrifft im Ubrigen
nicht nur den Fischfang aus dem Meer. Auch der Fischfang im Deltagebiet des Gambia-Flusses droht weniger ertragreich
zu werden. Grund dafiir ist zum einen das Vordringen von Salzwasser in die bisherigen Brackwasserzonen. Verantwort-
lich dafiir sind héufigere Uberschwemmungen und der steigende Meeresspiegel. Zeitgleich trocknet der grofie Gambia-
Fluss mehr und mehr aus, weil es weniger Niederschldige in seinem Einzugsgebiet gibt. Der Fluss ist einer der grofien
Stréme, die durch Westafrika flief3en.
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Mangroven sdaumen die tropischen Kiisten der Welt. Die Baume gedeihen dort am besten, wo die Lebensbedingungen
fiir gewdhnliche Baumarten todlich sind. Warum sind Mangroven fiir den Kiistenschutz so wichtig?

Gesunde Mangrovenwidilder sind fiir Westafrika und ganz Afrika von grofer Bedeutung. Sie bilden eine wirksame Bar-
riere gegen Flutwellen und Uberschwemmungen und das Vordringen des salzigen Meereswassers. Wenn es zur Versal-
zung zum Beispiel der flachen kiistennahen Grundwasserspeicher kommt, ist das saubere Trinkwasser auch in den
urbanen Gebieten der Stidte gefihrdet. Mangroven schiitzen unsere Kiisten und die Lebensrdume der Menschen davor
wie auch vor einer Erosion der Kiiste und auf3erdem sind sie eine Nahrungsquelle.

Die Mangrovenwiilder wurzeln am Ubergang zwischen Land und Meer und sind den Gezeiten ausgesetzt. Sie werden re-
gelmdpig von Salzwasser iiberschwemmt, sind aber in der Lage, durch ein besonderes Filtersystem, hohe Salzkonzen-
trationen zu verdiinnen und verwandeln so Salzwasser in Siifwasser. das sie normalerweise nutzen kénnen. In Gambia
sind in jiingster Zeit dennoch Mangroven aufgrund eines extrem hohen Salzgehalts an den Flussufern, der durch Uber-
schwemmungen aufgrund des Anstiegs des Meeresspiegels und durch lange Diirreperioden verursacht wird, stark ge-
schddigt worden. Auch das ist eine Folge des Klimawandels und keine gute Nachricht, da das Okosystem der
Mangrovenwiilder fiir den Kiistenschutz, aber auch fiir das Uberleben und die Fortpflanzung von Fischen wichtig ist.

Wie funktioniert die Pflanze? Kénnen Sie das bitte kurz beschreiben?

Die sogenannten Stelz- und Luftwurzeln halten das Sediment im Boden zuriick und verhindern, dass es ausgewaschen
wird. Im Schlick sammeln sich enorme Mengen an organischem Material an: abgefallene Bldtter, abgestorbenes Holz
und Wurzeln, Ausscheidungen von Fischen und Krabben sowie angeschwemmtes Material von Fliissen und Tiden. Sie
sind ein idealer Lebensraum fiir eine Vielzahl an Fischen, Krebsen und Garnelen und sie bieten hervorragende Bedingun-
gen fiir deren Larven und Jungtiere. Mangrovenwiilder sind wie gesagt entscheidend fiir gesunde Fischbestdnde, aber
sie tragen auch sonst zur Erndhrungssicherheit bei. Neben Fischen, Langusten und anderen Meerestieren liefern Man-
grovenwdlder auch Algen, Friichte, Salz und Bltter fiir Tierfutter. Und wussten Sie, dass Mangroven Bienen als Nah-
rungsquelle dienen? Der beste weifse Honig, den ich kenne, stammt von den Mangroven.

Wir sind uns auch dariiber bewusst, dass Mangrovenwidlder beim Klimaschutz helfen. Sie sind hocheffiziente Kohlen-
stoffspeicher. Es gibt Studien, die besagen, dass im Durchschnitt iiber 1000 Tonnen Kohlenstoff pro Hektar Mangroven-
wald gespeichert sind. Werden die Wiilder zerstart, entweichen das CO2 und auch andere Treibhausgase wie Methan
und Stickstoff in die Atmosphdre. In den letzten Jahren haben wir aus diesem Grund viel zur Wiederaufforstung der Wiil-
der unternommen.

Was wird zum Schutz der Mangrovenwalder getan?

Wir haben verschiedene wirksame Programme entwickelt, um das Absterben der Mangrovenwidilder aufzuhalten und
haben neue Bidume gepflanzt, anstatt weitere Biume abzuholzen. Die Pflege dieses komplexen Okosystems setzt viel
Wissen voraus. Man muss wissen, in welchen Gewdssern eine bestimmte Pflanze gedeiht und einen vorsichtigen Um-
gang mit dem Wurzelwerk pflegen. In Gambia ernten meistens Frauen die Austern, die an den Mangrovenwurzeln haf-
ten. Dafiir benutzen sie jetzt keine Macheten oder Axte mehr, um die Wurzeln wie friiher einfach abzuschlagen. Die
Austern werden nun vorsichtig mit Messern von den Wurzeln geldst. Das ist nur ein Beispiel dafiir, wie wir auch im All-
tag die Mangrovenwiilder vor weiterer Zerstérung versuchen zu schiitzen.

Was unternehmen die westafrikanischen Staaten gegen den Klimawandel und welche Forderungen stellt CAOPA im
Hinblick auf Klimawandel und Fischereipolitik?

Den Klimawandel zu bekdmpfen das ist eine riesige Herausforderung. Soweit es den afrikanischen Kontinent betrifft:
Wir haben nicht das technische Knowhow, die wissenschaftliche Expertise oder die finanziellen Mittel, um wirksame
MapBnahmen gegen den Klimawandel zu ergreifen, zum Beispiel um das Ansteigens des Meeresspiegels aufzuhalten.
Wir versuchen, unsere Regierungen davon zu iiberzeugen, effektivere Mafinahmen zu ergreifen und in Infrastruktur zum
Schutz der Kiistenorte zu investieren. Wir kénnen nicht ldnger darauf warten, dass wir Unterstiitzung von aufien bekom-
men. In gewisser Weise sind wir auch miide, immer davon abhdngig zu sein, ob uns Geber unterstiitzen werden. Was
machen wir, wenn keine Hilfe von auf3en kommt?
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Waren Ausgleichszahlungen fiir abnehmende Fangmengen eine Option fiir mehr Klimagerechtigkeit?

Wir sind in Afrika vom Klimawandel stark betroffen. Doch wenn man sich anschaut, wer den Klimawandel verursacht hat,
dann ist der Anteil Afrikas daran sehr gering. Auf dem afrikanischen Kontinent gibt es nicht in dem Ausmap wie bei
Ihnen Schwerindustrien und industrielles Wachstum, die zur Umweltverschmutzung beitragen. Wir brauchen eine Art
von Entschddigung, aber bevor wir iiber Entschddigung sprechen, sollten wir bestimmte Mechanismen in Angriff neh-
men. Davon bin ich fest iiberzeugt. Ich meine, wir miissen auf dem afrikanischen Kontinent iiber neue Klagen und Be-
schwerde-Mechanismen nachdenken, sofern sie den Klimawandel betreffen. Wie ich schon gesagt habe, die Fischer und
die Kiistenorte sind erheblich von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen und die negativen Folgen fiir unsere
Gesellschaften zeichnen sich seit Langem ab. Aber bis heute gibt es keinen Beschwerde-Mechanismus, der sich um ihre
berechtigten Anliegen kiimmert, weil diese Probleme nirgendwo dokumentiert und vorgebracht werden konnen. Wir
miissen uns auf allen Ebenen — von der Gemeinde bis hin zu den Organisationen der Vereinten Nationen — ein genaues
Bild von den verheerenden Folgen des Klimawandels auf den ganzen Fischerei-Sektor machen. Das hat fiir mich Priori-
tat. Danach konnen wir iiber Entschddigungen sprechen.

Und ich méchte noch etwas ergéinzen: Die ganze Welt befindet sich in einer Ubergangsphase, aber das bedeutet noch
lange keinen tief greifenden Wandel. Der Ubergangsprozess ist psychologisch. Veréinderung ist situationsbedingt.

Wie meinen Sie das?

Wir werden keinen wirklichen Wandel erleben, wenn wir nicht die Situationen vor Ort verdndern. Ich unterscheide drei
Phasen. In der ersten Phase geht alles seinen Weg wie schon immer. In der zweiten Phase sind wir mit Dingen konfron-
tiert, die wir noch nicht kennen, die neu fiir uns sind, die ungewiss sind. Erst die dritte Phase bedeutet einen Neubeginn.

Glauben Sie an einen Neubeginn?

Ja, wir erleben gerade einen Neubeginn in dem Sinne, dass wir nach dem richtigen Pfad fiir eine tief greifende Verdnde-
rung suchen. Wenn Sie die Stiihle in Ihrem Zimmer verriicken, haben Sie die Anordnung verdndert, aber das bedeutet
noch keinen Neuanfang im eigentlichen Sinn, nicht wahr? In einem solchen Ubergangszustand befinden sich gerade die
Beratungen fiir eine Neuordnung des Fischerei-Sektors.

Herr Saine, Sie sind im Rahmen ihrer vielen Aufgaben als Generalsekretdar von CAOPA auch dafiir zustandig, die Aktivita-
ten lhres Verbandes fiir die Jugend zu koordinieren und spezielle Programme fiir sie durchzufiihren. Welches Ziel ver-
folgt CAOPA?

Es gibt das Mantra zu sagen, dass die heutige Jugend die zukiinftigen Fiihrungskrdfte von morgen sind. Wenn man sich
die handwerkliche Fischerei ganz allgemein ansieht, erkennt man auf den ersten Blick, dass hier dltere Menschen das
Sagen haben, die bald in den Ruhestand gehen werden. Wenn sie in Rente gehen, wer iibernimmt dann diesen Job? Wer-
den die jungen Menschen Interesse daran haben, den traditionellen Beruf des Kleinfischers auszuiiben? Vielleicht wer-
den sie die Fischerboote ihrer Eltern und Grofeltern iibernehmen oder sie ausmustern. Eines ist gewiss: Die jungen
handwerklichen Fischer werden den Kampf fiir die Nachhaltigkeit der Fischerei weiterfiihren und sogar verstérken miis-
sen. Fiir mich ist das wichtigste Wort: Kapazitdt. Dass die jungen Leute iiber die Fihigkeiten und Instrumente verfiigen,
die sie brauchen, um das Geld fiir ihren Lebensunterhalt und den ihrer Familien im Fischerei-Sektor verdienen zu kéon-
nen, das ist entscheidend. Wir miissen sie Sie dazu befdhigen, Einfluss auf Entscheidungen der Politik auf nationaler
und internationaler Ebene nehmen zu kénnen. Bei der 9. Vollversammlung von CAOPA sind die Delegierten unserer Mit-
gliedsldnder dem Antrag gefolgt, einen Jugendverband innerhalb unserer Organisation ins Leben zu rufen. Mit diesem
Programm wollen wir dazu beitragen, die Migration junger Menschen nach Europa aufzuhalten und ihnen Wege aufzu-
zeigen, wie sie eine Zukunft in der Fischerei haben kénnen. Das ist ein wichtiger Schritt fiir das Empowerment der néchs-
ten Generation.

Und hier schlief3t sich der Kreis. Ihretwegen miissen wir alles tun, um die negativen Folgen des Klimawandels auf un-
sere Gesellschaften aufzuhalten.

Cornelia Wil83 fiir Fair Oceans, 2020
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Der marine Klimawandel setzt die Meeres-
lebewesen einem enormen Stress aus. lhre
Fortpflanzung wird durch die Ozeanversaue-
rung beeintrdchtigt, die Temperaturerhhung
drédngt sie vielerorts ihr Verbreitungsgebiet zu
verlagern. Arten wandern aus und ein und die
Artenzusammensetzung der Meeresgebiete
gestaltet sich neu. Der Sauerstoffmangel
kann ganze Fischschwdrme sterben lassen
und der Meeresspiegelanstieg weitrdumig
Kiistenokosysteme zerstoren. Dies alles ge-
schieht in Wechselwirkung mit anderen Um-
weltbelastungen und verstarkt sich kumu-
lativ. Die Okosysteme destabilisieren sich
mehr und mehr und kommen ihren so ge-
nannten Kipppunkten ndher. Schliissel- und
Charakterarten kénnen verschwinden ge-
nauso wie ganze Okosysteme. Wahrend die
okologische Spannbreite aussterbender Ar-
ten moglicherweise zu eng ist, kann es man-
chen Arten im Klimawandel durchaus ge-
lingen erfolgreich neue 6kologischen Nischen
zu besetzen oder aber sie iberleben zumin-
dest an einzelnen Standorten. Wieder andere
konnen vom Klimawandel profitieren, sich
ausbreiten und an Zahl zunehmen. Nichts-
destotrotz am Ende sind die Ozeane nicht
mehr das, was sie einmal waren, und werden
auch niemals mehr in den gleichen Zustand
zurlickkehren. Es entstehen die Ozeane des
Anthropozéans gepragt vom Klimawandel und
all den anderen Belastungen und Nutzungen
durch den Menschen.

Das allgemeine klimabedingte Aussterbe-
risiko von Arten wird bei einer Erwarmung
von 2 Grad Celsius auf 5 Prozent geschatzt.
Bei einer Temperaturerhéhung um 4,3 Grad
Celsius betragt das Risiko schon 16 Prozent.
Setzt sich der Kohlendioxidausstof} unver-
mindert fort kann die globale Biomasse-
produktion in den Ozeanen und Meeren
um fast 10 Prozent abnehmen. Die fiir den
Fischfang verfiigbaren Bestdnde kdnnten sich
laut Welterndhrungsorganisation [Food and
Agriculture Organization of the United
Nations: FAO] im schlechtesten Fall um fast
25 Prozent reduzieren.

BEDROHTE ERNAHRUNGSSICHERHEIT

Diese grundlegenden Umwalzungen auf den
Ozeanen, die Abnahme ihrer Artenvielfalt und
Produktivitat, ihre Versauerung wie auch der
Meeresspiegelanstieg und die Extremwetter

stellen die Menschen auf See und an den
Kiisten vor grof’e Herausforderungen, wah-
rend altvertraute Funktionen der Ozeane ver-
loren gehen. In erster Linie trifft dies die
Kiistengemeinden im globalen Stiden. Dort
ist die Abhangigkeit von intakten Meeresoko-
systemen am hochsten und die 6konomi-
schen Moglichkeiten am geringsten, um mit
Anpassungen auf den marinen Klimawandel
reagieren zu kdnnen. Zudem sind die negati-
ven Auswirkungen der Klimakrise auf die ma-
rine Welt entlang des Aquators in vielen
Bereichen am stdrksten. So wird dort unter
anderem die Abnahme der natiirlichen Pro-
duktivitat hoher ausfallen als in den nordli-
chen Breiten. Auch die Erhhung der Meeres-
temperatur und die sich hdaufenden Extrem-
wetter werfen entlang des Aquators regional
schwerwiegendere Probleme auf. Die Haupt-
leidtragenden des marinen Klimawandels
sind dementsprechend nicht seine Hauptver-
ursacher*innen im globalen Norden. Die Kli-
makrise lduft also auf den Ozeanen alles
andere als fair ab.

Dies gilt auch in Hinsicht auf die Fischerei. Die
negativen Folgen fiir die Fischereiwirtschaft
und die Erndhrungssicherheit aufgrund des
marinen Klimawandels werden in den Lan-
dern des globalen Siidens aller Voraussicht
nach am hdrtesten sein. Die Fischbestande
und ihre Habitate in den tropischen und sub-
tropischen Klimazonen werden den ver-
gleichsweise grofiten Belastungen durch den
Klimawandel ausgesetzt sein. lhre Bestande
werden abnehmen, Arten werden in kiihlere
Regionen in Richtung der Pole abwandern
und die KérpergréBe der verbleibenden Fi-
sche wird sich verkleinern. In den gemafiigten
marinen Klimazonen des globalen Nordens
kann es stattdessen mittelfristig zu einer Er-
hohung der Artenvielfalt kommen und es kon-
nen neue Fangarten einwandern. Im End-
effekt werden die Fangmengen im globalen
Siiden tberdurchschnittlich abnehmen. Eine
Dynamik, die selbst ein umsichtiges und
streng 6kologisch ausgerichtetes Fischerei-
management nur bis zu einem gewissen
Punkt abmildern kann.

In der Fischereiwirtschaft arbeiten weit tiber
200 Millionen Frauen und Manner, die dafiir
Sorge tragen, dass rund 3,3 Milliarden
Menschen mindestens zu 20 Prozent ihren
tierischen EiweiBkonsum mit Fisch und Mee-
resfriichten decken kénnen. Die meisten die-

ser Beschaftigten finden sich im globalen
Stiden. Dort liegen zugleich die Lander, die
zur Sicherung der Erndhrung ihrer Bevdlke-
rung am starksten auf die Fischerei angewie-
sen sind. Am wichtigsten ist die Fischerei fiir
die Erndhrungssicherheit in den Malediven,
Kambodscha, Sierra Leone, Kiribati, den
Salomonen, Sri Lanka, Bangladesch, Indo-
nesien, Ghana und Gambia. Erwartet wird,
dass sich die grofiten Probleme fiir Fischerei
und Ernghrungssicherheit durch den marinen
Klimawandel letztlich in Kiribati, Mikronesien,
den Salomonen, den Malediven, Vanuatu,
Samoa, Mosambik, China, Sierra Leone und
Tuvalu ergeben.

Kaum ein anderer Sektor macht die enge Ver-
bindung von Umwelt und Entwicklung im
Kontext des marinen Klimawandels so deut-
lich wie die Fischerei. Fragen der Klimage-
rechtigkeit und des Klimaschutzes sind hier
eng verbunden. So zeigt unter anderem die
Verschiebung der Verbreitungsgebiete tro-
pischer Fischbestdnde vom Aquator hin zu
den Polen, wie notwendig es ist die aus dem
marinen Klimawandel resultierenden Pro-
bleme grenziiberschreitend und solidarisch
zu lésen. In der Fischereipolitik konnte dies
beinhalten, dass die Verluste der Fischereien
in den Entwicklungslandern erfasst und do-
kumentiert werden und auf dieser Basis aus
einem eigens dafiir eingerichteten Klima-
fonds Ausgleichszahlungen erfolgen. Dariiber
hinaus miissen (klimabedingt) wandernde
Fischarten wesentlich umfassender als bisher
verwaltet werden. Die regionalen Organisa-
tionen fiir das Fischereimanagement sollten
aus diesem Grund mit Vereinbarungen tiber
eine dkologisch sinnvolle und gerechte Ver-
teilung der Fischbestdnde vorausschauend
auf die Klimafolgen reagieren. Dies kdnnte
moglichen Konflikten vorbeugen, die in Zu-
kunft vielleicht auch deshalb aufflammen,
weil der Fisch ein durchaus lukratives Han-
delsgut ist. 2018 wurden 38 Prozent aller
Fischereiprodukte mit einem Gesamtwert von
164 Milliarden US-Dollar weltweit gehandelt.
Zudem sollten Initiativen - insbesondere fiir
die Kleinfischerei - unterstiitzt werden, die
das Fischen bei den immer extremeren Wet-
terbedingungen auf See sicherer machen und
die Infrastrukturen und Siedlungen der
Fischergemeinden schiitzen bzw. verlegen.
Dies kann allerdings nur dann gelingen, wenn
die internationale Gemeinschaft politisch und
finanziell Verantwortung tibernimmt.
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Die von der Fischerei abhdngigsten Linder gemessen am prozentualen Anteil tierischer Proteine aus Fischereierzeugnissen in der Erndhrung

1 Top 30 Linder (40 bis70 %) [V} Top 30 Linder (27 bis39 %) [ Ldnder mit einem geringeren Anteil
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Ldnder nach der nationalen Verwundbarkeit ihrer Fischereien durch den Klimawandel

[] AwzderTop 30 [] weitere AWz [] weitere, politisch umstrittene AWZ

Quellen: Bennett et al. (2018), Blasiak et al. (2017)
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DER VEREIN UNTERSTUTZT SEIT 1998 DIE ENTWICKLUNGSPOLITISCHE
BILDUNGS- UND INFORMATIONSARBEIT UND KONZENTRIERT SICH
SEIT 2009 MIT SEINEM ARBEITSSCHWERPUNKT FAIR OCEANS AUF

DIE ENTWICKLUNGSPOLITISCHE DIMENSION DER MEERESPOLITIK.

GERNE STEHT FAIR OCEANS FUR INFORMATIONSVERANSTALTUNGEN,
DISKUSSIONSRUNDEN UND CAPACITY BILDUNG UNTER DEN
FOLGENDEN KONTAKTDATEN ZUR VERFUGUNG:

FAIR OCEANS

FON: +49-152-295 170 04

E-MAIL: CONTACT@FAIR-OCEANS.INFO

WEB: WWW.FAIR-OCEANS.INFO
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FORDERHINWEIS

DIE PUBLIKATION DES VEREINS FUR INTERNATIONALISMUS
UND KOMMUNIKATION E.V. WIRD GEFORDERT DURCH
ENGAGEMENT GLOBAL mIT MITTELN DES

% Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung

UND

Brot

fiir die Welt

SOWIE
AUS EIGENMITTELN DES VEREINS

FINANZIERT.

FUR DEN INHALT DIESER PUBLIKATION IST ALLEIN DER VEREIN FUR
INTERNATIONALISMUS UND KOMMUNIKATION E.V. VERANTWORTLICH;
DIE HIER DARGESTELLTEN POSITIONEN GEBEN NICHT DEN
STANDPUNKT VON ENGAGEMENT GLOBAL GGMBH UND DEM
BUNDESMINISTERIUM FUR WIRTSCHAFTLICHE ZUSAMMENARBEIT
UND ENTWICKLUNG WIEDER;

SO WIE SIE AUCH NICHT DEN STANDPUNKT

ANDERER FORDERER WIEDERGEBEN.

Die OZEANE IN DER KLIMAKRISE - FOLGE 1

FAIR OCEANS B OZEANIEN-DIALOG






